
 

  1391، بهار 1ي رهي سوم، شماي علمي ـ پژوهشي جنتاشاپير، دورهفصلنامه

www.jsmj.ajums.ac.ir/jentashapir 

            »ي اصيلمقاله«

  لفيد هيدروژن بررسي نقش سيستم اعصاب خودكار در ميانجي نمودن اثر مهاري سو

   اسيد معده در موش صحرايي يشده سديم بر ترشح تحريك
  

  3ناصري،  محمد كاظم غريب2، حسن عسكري*1سيد علي مرد

  

   چكيده

ي سولفيد هيدروژن را در برابر تا به حال تحقيقات زيادي اثرات حفاظتي درمان :زمينه

هاي مختلف در معده نشان دادند، ولي تا به حال تحقيقي در مورد اثرات اين استرس

حاضر تعيين  يهدف از مطالعهماده بر ترشح اسيد معده انجام نشده است، بنابراين 

گري اثر مهاري سولفيد هيدروژن سديم بر نقش سيستم اعصاب خودكار در ميانجي

  .باشدموش صحرايي مي يد معده درترشح اس

) گرم 180-220(سر موش صحرايي نر از نژاد ويستار به وزن  پنجاه و شش: روش

گيري جهت اندازه .انتخاب و به طور تصادفي به هفت گروه آزمايشي تقسيم شدند

حيوانات پس از بيهوشي با كتامين و  يگذاري معدهترشح اسيد معده و كانول

هنگامي كه ميزان ترشح . جراحي لاپاراتومي قرار گرفتند زايلازين تحت عمل

ثابتي  كارباكول و پنتاگاسترين به ميزان نسبتاًدر پاسخ به  اسيد معده يشدهتحريك

ميكروگرم بر كيلوگرم به  80رسيد حيوانات سولفيد هيدروژن سديم را به مقدار 

در ار جهت بررسي نقش سيستم اعصاب خودك. صورت وريدي دريافت كردند

دو گروه از  گري اثر مهاري سولفيد هيدروژن سديم بر ترشح اسيد معدهواسطه

  .حيوانات واگوتومي شده يا رزرپين دريافت كردند

كارباكول را  يوسيلههاسيد معده ب يشدهسولفيد هيدروژن سديم ترشح تحريك: نتايج

ده در حيواناتي اثر مهاري سولفيد هيدروژن بر ترشح اسيد مع). >05/0P( كاهش داد

كه تحت عمل جراحي واگوتومي قرار گرفته بودند، بيشتر از حيواناتي بود كه رزرپين 

 .دريافت كرده بودند

حاضر نشان داد كه بخشي از اثر مهاري سولفيد  يهاي مطالعهيافته: گيرينتيجه

  .شودگري ميميانجي ،هيدروژن بر ترشح اسيد معده از طريق سيستم عصبي سمپاتيك
  

، سولفيد هيدروژن سديم، خودكار باعصا سيستم ترشح اسيد معده، :كليدي واژگان

  موش صحرايي
  

  20/12/90 :تاريخ پذيرش        1/9/90 :تاريخ دريافت

ي گروه فيزيولوژي، دانشكده، استاديارـ 1

مركز تحقيقات فيزيولوژي، مركز پزشكي، 

 علوم دانشگاه ،تحقيقات عفوني گوارش

  ايران ،اهواز شاپوريجند پزشكي

  09166118532: تلفن و ايميل

alimard77@gmail.com 
  

ارشد فيزيولوژي، دانشجوي كارشناسيـ 2

مركز  پزشكي، يدانشكده ،فيزيولوژي گروه

مركز تحقيقات عفوني  تحقيقات فيزيولوژي،

 ،ي تحقيقات دانشجوييكميتهعضو  ،گوارش

، اهواز شاپورجندي پزشكي علوم دانشگاه

  ايران

   09163020771: تلفن و ايميل

haskari68@yahoo.com 
  

 يدانشكده زيولوژي،في گروهاستاد،  ـ3

 دانشگاه، مركز تحقيقات فيزيولوژي پزشكي،

  ، ايراناهواز شاپورجندي پزشكي علوم

  09161183283 :تلفن و ايميل

Gharibnaseri_m@yahoo.com 
 

 
  : نويسندة مسؤول *

 پزشكي علوم دانشگاهايران، ، سيد علي مرد 

 ،پزشكي يدانشكده، اهواز شاپورجندي

   فيزيولوژي گروه

  09166118532: تلفن  

Email: alimard77@gmail.com 
mard-sa@ajums.ac.ir 
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  مقدمه

گازهاي  را پس از (H2S)مطالعات اخير سولفيد هيدروژن  

ه عنوان سومين ناقل مونوكسيدكربن و نيتريك اكسايد، ب

  . )1- 2( كنندپستانداران معرفي ميهاي گازي در بافت

ي فعاليت دو آنزيم اين گاز در بدن پستانداران در نتيجه

ونين بتا سيستاتي هاي سيتاتيونين گاما لياز وكليدي به نام

 شودسيستئين توليد مي-ي الساز اسيد آمينهسينتاز از پيش

تعددي از سولفيد هاي فيزيولوژيك متا به حال نقش. )3(

هاي مختلف بدن پستانداران  نشان داده در بافتهيدروژن 

شده است كه برخي از آنها عبارت است از تسهيل حافظه، 

. )18، 6-4( صاف عروقي يتعديل نوروني، شل كردن عضله

 اند كه سولفيد هيدروژن با منشأهاي اخير نشان دادهبررسي

  سازها چنين تجويز فارماكولوژيك آن، پيشداخلي و هم

اكسيداني و حفاظتي قابل هاي آن اثرات آنتييا دهنده

  هاي مختلف آسيب بافتي اعمال اي در برابر مدلملاحظه

  ). 9-7( كندمي

ولفيد هيدروژن با منشأ ژن هر دو آنزيم دخيل در توليد س

اند شود و مطالعات نشان دادهداخلي در مخاط معده بيان مي

افزايش داده يم زخم معده را كه سولفيد هيدروژن سرعت ترم

ي زخم چنين اثر حفاظتي  در برابر عوامل ايجادكنندهو هم

  ). 11- 9 ،7( كندمعده ايفا مي

د هيدروژن در بين مطالعاتي كه اثر حفاظتي يا درماني سولفي

كدام حال هيچتوان گفت كه تا بهاند، ميرا در معده نشان داده

، اندختهبه اثر ضد ترشحي اين گاز بر ترشح اسيد معده نپردا

ثر سولفيد بررسي ا ،بنابراين يكي از اهداف اين مطالعه

ي وسيلههاسيد معده ب يشدههيدروژن بر ترشح تحريك

  باشد و با توجه به نقش پنتاگاسترين وكارباكول مي

كليدي سيستم اعصاب خودكار در تنظيم ترشح اسيد معده، 

  گري اثر سولفيد هيدروژن ميانجي نقش اين سيستم در

  وان هدف بعدي مورد بررسي ر ترشح اسيد معده به عنب

  .گيردقرار مي

    

   روش

با   Wistarهاي صحرايي نر از نژاد در اين تحقيق موش

 ،حيوانات. گرم استفاده شد 220تا  180وزني يمحدوده

ساعت تاريكي  12ساعت روشنايي،  12تحت شرايط نوري 

 آب و به دآزا دسترسينگهداري شده و  C 2 ± 22°و دماي 

ي كليه. داشتند )از خوراك دام تهران تهيه شده(خوراك دام 

اخلاق در پزشكي  يبر اساس قوانين كميته هاآزمايش

ي كليه جهت انجام .دانشگاه علوم پزشكي اهواز انجام شد

 غذا از انجام آزمايش از قبل ساعت 24حيوانات  ها،آزمايش

مواد  :مواد .تنددسترسي آزاد به آب داش اما ند،شد محروم

و  7، 4بافرهاي سود تترازول،  :مورد استفاده در اين مطالعه

سولفيد  و) نآلما(مرك  از شركت سديم كلرور همچنين

كارباكول و رزرپين از شركت  پنتاگاسترين، هيدروژن سديم،

   .شد خريداريسيگما 

 موش سر 56 تعداد در اين تحقيق :هاي آزمايشيگروه

 گروه 7 در تصادفي صورت به و شده انتخاب يصحراي

  :ند ازاعبارت هاگروه .تايي قرار گرفتند8

سولفيد + گروه كارباكول  -2گروه كنترل كارباكول -1

 گروه - 4كنترل پنتاگاسترين  گروه -3هيدروژن سديم 

+  گروه واگوتومي -5سولفيد هيدروژن + پنتاگاسترين 

+ رزرپين وه گر -7گروه كنترل رزرپين  - 6 سولفيد هيدروژن

  . سولفيد هيدروژن سديم

 جهت :هاي جراحيو اجراي پروتكل سازي حيواناتآماده

 داروهاي داخل صفاقي تزريق با حيوان ابتدا ،هاآزمايش انجام

 mg/kg 60 ترتيب با مقاديربه(كتامين و زايلازين  بيهوشي

 از آزمايش، انجام حين در. گرديدمي بيهوش )mg/kg 15 و

 گرفتن توسط نيشگون حيوان پاي يدنكش عقب ،رفلكس

 استفاده بيهوشي عمق بررسي دقيقه جهت 20 پا هر يپنجه

يك سوم  ،حيوانصورت مثبت شدن رفلكس  در .شدمي

 جهت صفاقي داخل به صورتمواد بيهوشي را  يدوز اوليه

  . )17( كردمجدداً دريافت مي بيهوشي سطح مناسب حفظ
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 با حيوان بدن ارتحر يدرجه آزمايش، اجراي طول در

 كمك با و گرديدكنترل مي مقعدي دماسنج يك از استفاده

 حفظ C 37°دماي  در(Harvard, UK)  برقي پتوي يك

 گذاري جهتكانول و جهت شستشو لاپاراتومي عمل .شدمي

 از برش پس به اين ترتيب كه. شدمي انجام معده اتساع

 از طريق )mm3خارجي قطر با(اتيلن پلي كاتتر شكم، طولي

 در محل و شدمي داده قرار معده داخل در دوازدهه ابتداي

 شروع هر در .دشمي محكم بخيه نخ با پيلور اسفنكتر

 )نرمال سالين(فيزيولوژي  سرم محلول توسط معده آزمايش،

   داده شستشو بار چندين  7برابر  pHو  C 37°دماي  با

   .دگرد شفاف كاملاً معده از خروجي محلول شد تامي

 معده از حاضر جهت تحريك ترشح اسيد يمطالعه در

هدف از . ل استفاده شدكارباكوهاي پنتاگاسترين و محرك

دست آوردن هو رزرپين بهاي پنتاگاسترين اجراي گروه

باشد ها ميبه اين محركپاسخ  الگوي ترشحي اسيد معده در

هاي س از آماده كردن حيوانات در گروهاين منظور پبه 

كارباكول را با دوز  1الذكر، حيوانات در گروه ل فوقكنتر

g/kgµ20 به صورت داخل وريدي از طريق يكي از 

 3، حيوانات در گروه )16( كردندوريدهاي دمي دريافت مي

صورت داخل نيز به  g/kgµ20پنتاگاسترين را با دوز 

 6و حيوانات در گروه  )15( كردندوريدي دريافت مي

 22اقي به صورت داخل صف mg/kg 1رزرپين را با دوز 

. )12( كردندساعت قبل از اجراي آزمايش دريافت مي

كارباكول پس از تجويز هاي كنترل پنتاگاسترين و درگروه

 15ده ترشح اسيد معده در فواصل زماني محرك، برون

دست آوردن هدقيقه جهت ب 120به مدت حداقل اي دقيقه

  ها اين محرك ي اسيد معده در پاسخ بهالگوي ترشح

گيري اسيد در گروه كنترل رزرپين اندازه. شدگيري مياندازه

ساعت بعد از رزرپيناسيون حيوان  22معده به روش فوق 

سولفيد  بررسي اثر جهتحاضر  يدر پروژه. صورت گرفت

 به اسيد معده يشدهترشح تحريكبر سديم  هيدروژن

وان انتخاب دو گروه حيپنتاگاسترين و كارباكول  يوسيله

ترشح اسيد معده  ميزان 2گروه  در). 4و 2هاي گروه(شدند 

   15ه صورت متوالي در فواصل در پاسخ به كارباكول ب

در طي  ترشح اسيدزماني كه شد و گيري مياي اندازهدقيقه

 .ثابتي رسيد اي به ميزان نسبتاًدقيقه 15ي متوالي هدو دور

به  kg /gµ  80مقداربه  سديم را سولفيد هيدروژنحيوان 

. )20،19( كردندوريدي دريافت مي دوز واحد يكصورت 

 پنتاگاسترينترشح اسيد معده در پاسخ به  ميزان ،4گروه  در

زماني كه  2 گروه شد و همانندگيري مياندازه 2مانند گروه 

اي به ميزان دقيقه 15ي متوالي در طي دو دوره ترشح اسيد

به  سديم را سولفيد هيدروژن حيوان .ثابتي رسيد نسبتاً

وريدي دريافت  دوز واحد يكبه صورت  kg /gµ 80مقدار

   .كردندمي

گيري ترشح اسيد بعد از تجويز  ها اندازهگروه يدر همه

به منظور بررسي . يافتسديم ادامه مي سولفيد هيدروژن

مهاري  در بروز اثرسيستم عصبي پاراسمپاتيك دخالت 

حاضر  ي، در مطالعهشح اسيد معدهبر تر سولفيد هيدروژن

  (Cervical vagotomy)قطع عصب واگ در سطح گردن

جهت قطع اعصاب واگ در سطح گردن بعد از . انجام شد

گردني و پديدار  يهباز نمودن و كنار زدن عضلات ناحي

چپ و جدا نمودن آنها از  ست وشدن اعصاب واگ را

 شريان كاروتيد، اين اعصاب به صورت دو طرفه

(Bilateral)  12(شوند قطع مي جدا و .(  

ن ترشح اسيد معده به به دليل اين كه بعد از واگوتومي ميزا

يابد، بنابراين در اين پروتكل جهت ترشح شدت كاهش مي

ميكروگرم بر كيلوگرم  20د معده از پنتاگاسترين با دوز اسي

در اين پروتكل زماني كه ميزان ). 13(فاده شد استوزن بدن 

اي متوالي دقيقه 15ي ح اسيد حداقل در طي دو دورهترش

ي قبلي هاك مقدار ثابت رسيد، مانند پروتكلتقريباً به ي

ميكروگرم بر كيلوگرم به  80سولفيد هيدروژن به مقدار 

گيري اسيد معده رت داخل وريدي تجويز شد و اندازهصو

جهت بررسي نقش سيستم عصبي . ادامه خواهد يافت

روز اثر مهاري سولفيد هيدروژن بر ترشح آدرنرژيك در ب
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 رزرپين با. شودعده، از داروي رزرپين استفاده مياسيد م

  مسدود نمودن  ها باعثي ذخاير كاتكول آمينتخليه

بدين ترتيب  گردد ويستم عصبي سمپاتيك  ميهاي سعقده

). 12،14( كندحذف مي با ليز شيميايي اين سيستم آن را

ابتدا . پين به ترتيب ذيل عمل شدسازي رزرجهت آماده

mg80  استيك  ليتر محلول اسيدميلي 3/0رزرپين در

محلول با استفاده از آب مقطر  گردد و حجمگلاسيال حل مي

شود و سپس محلول ليتر رسانده ميميلي 80دوبار تقطير به 

و حجم  mg/kg1ساعت قبل از آزمايش با دوز  22رزرپين 

گرديد اخل صفاقي تزريق ميصورت دليتر به ميلي يك

در اين آزمايش، زماني كه ميزان ترشح اسيد ). 12،14(

ك مقدار اي تقريباً به يدقيقه 15ي حداقل در طي سه دوره

اي قبلي سولفيد هيدروژن به هثابت رسيد، مانند پروتكل

وريدي  ميكروگرم بر كيلوگرم به صورت داخل 80 مقدار

  .شودتجويز مي

 ميزان بررسي جهت :ان ترشح اسيد معدهگيري ميزاندازه

 استفاده (Washout)شستشو  روش از معده اسيد ترشح

و  C37°با دماي ) ml 1( سالين محلول منظور بدين .شد

pH از پس و شده وارد معده پيلوري كاتتر طريق از 7 برابر 

 تا متوالي عمل به صورت اين و گرديدمي  تخليه دقيقه 15

 و جراحي اتمام از پس. )12( داشت ادامه آزمايش انتهاي

 دوره دقيقه 60 حداقل ها،تمامي گروه در معده، شستشوي

 اسيد ترشح تا شدمي گرفته در نظر (Recovery)بهبودي 

محتويات . )2( برسد تقريباً ثابت مقدار به مدت اين در

 تيتراتور اتوماتيك توسط اسيد ميزان نظر از معدهي شدهتخليه

(PHM Radiometer, Copenhagen; Denmark),  
شد و به مي گيريو اندازهتيتر نرمال 01/0 سود محلول با

جهت  .)20( شدمي بيان دقيقه 15 در +µEqH صورت

  لفيد هيدروژن سديم بر ترشح نشان دادن اثر سو

 Repeated اسيد معده از آزمون آماري يشدهتحريك

measurement One-way ANOVA ستفاده شدا .

بيان  ميانگين خطاي معيار از ±به صورت ميانگين نتايج 

دار در نظر به عنوان  معني>P* 05/0 تفاوتاند و شده

  .گرفته شد

  

  نتايج

اسيد  يشدهلفيد هيدروژن سديم بر ترشح تحريكاثر سو

نشان  1 نمودارطوري كه در  همان :وسيله كارباكولهمعده ب

يقه پس از دق 15 ،ميزان ترشح اسيد معده ،ه شده استداد

تجويز كارباكول شروع به افزايش كرده و اين روند صعودي 

 اما پس از آن سير .است دقيقه بعد همچنان ادامه داشته 90تا 

دقيقه ميزان  135خفيف نزولي را نشان داد و حتي بعد از 

طور همان. باشدهمچنان بالاتر از ميزان پايه مي ترشح اسيد

اسيد  يشدهترشح تحريك شود،مشاهده مي 1 نموداركه در 

  ولفيد معده در پاسخ به كارباكول پس از تجويز س

   داري كاهش يافتهيدروژن سديم به صورت معنا

)05/0 P< , 01/0 P< .(  

اسيد  يشدهلفيد هيدروژن سديم بر ترشح تحريكاثر سو

 2 نمودارطوري كه در همان :پنتاگاسترين يوسيلههمعده ب

دقيقه پس  30 اسيد معدهان ترشح ميز ،نشان داده شده است

از تجويز پنتاگاسترين به اوج ترشح رسيده و حداقل به مدت 

سپس شروع  و ماند يك ساعت در بالاترين مقدار خود باقي

سولفيد هيدروژن  دهد كهنشان مي 2 نمودار. به كاهش نمود

ده در پاسخ به اسيد مع يشدهسديم ترشح تحريك

 05/0(دهد هش ميداري كامعنا لاًطور كامپنتاگاسترين را به

*P< , 01/0**P< .(  

اسيد  يشدهلفيد هيدروژن سديم بر ترشح تحريكاثر سو

پنتاگاسترين در حيواناتي كه تحت عمل  يوسيلههمعده ب

 3 نمودارطوري كه در همان :جراحي واگوتومي قرار گرفتند

اسيد معده در  يشده، ترشح تحريكنشان داده شده است

به پنتاگاسترين در حيواناتي كه تحت عمل جراحي پاسخ 

پس از تجويز  ،عصب واگ قرار گرفتند يقطع دو طرفه

 داري كاهش يافتولفيد هيدروژن سديم به صورت معناس

)05/0 P< , 01/0 P< .(  
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اثر سولفيد هيدروژن سديم بر ترشح اسيد معده در حيواناتي 

 4 نموداردر طوري كه همان :كه رزرپين دريافت كرده بودند

ساعت  22 ،ميزان ترشح اسيد معده ،نشان داده شده است

باشد كه بسيار بالاتر از ميزان پايه ميپس از تجويز رزرپين 

در  وباشد حذف سيستم عصبي سمپاتيك مي يدهندهنشان

  دقيقه  100ترشح كه بيش از  زماني بررسي ميزان يدوره

  ا نشان ثابتي رتقريباً مقدار ترشح اسيد معده  ،باشدمي

سولفيد هيدروژن سديم  دهد كهشان مين 4 نمودار. دهدمي

 30اسيد معده در پاسخ به رزرپين تا  يشدهترشح تحريك

، آن بعد از اما ،دهدتغيير نمي NaHSدقيقه پس از تجويز 

كاهش  )دقيقه بعد از تجويز 45(گيري سوم يعني اندازه

  ).>05/0P( دهدرا نشان ميداري امعن

  
اين منحني اثر سولفيد هيدروژن سديم NaHS:   دهد؛ اين منحني اثر كارباكول بر ترشح اسيد معده را در حيوانات گروه كنترل نشان مي: Control :1شكل 

درمقايسه با زمان قبل  )>n ,  05/0 *P< , 01/0**P=8( .دهدي ناشي از كارباكول نشان ميرا بر ترشح تحريك شده اسيد معده )ميكروگرم بر كيلوگرم 80(

  .را نشان مي دهد NaHSبين گروه كنترل و ميزان ترشح اسيد   NaHS(. )05/0P<(aاز دريافت 

  
اين منحني اثر سولفيد هيدروژن NaHS:  دهد؛ اين منحني اثر پنتاگاسترين بر ترشح اسيد معده را در حيوانات گروه كنترل نشان مي: Control :2شكل

 , >n ,  05/0*P=8(. دهدنشان مي )µg/kg, i.v. 20( پنتاگاسترينناشي از  ياسيد معده يشدهرا بر ترشح تحريك )م بر كيلوگرمميكروگر 80(سديم 

01/0**P<( مقايسه با زمان قبل از دريافت  درNaHS(. 
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در حيواناتي كه تحت  )٢٠ .µg/kg, i.v( ي اسيد معده در پاسخ به پنتاگاسترينشدهاثر سولفيد هيدروژن بر ترشح تحريك: NaHS :3 شكل

  .)NaHSدر مقايسه با زمان قبل از دريافت  )>n ,  05/0 *P< , 01/0**P=8( عمل جراحي واگوتومي قرار گرفته بودند

  

 

  
ين ا NaHS:دهد؛ بر ترشح اسيد معده را در حيوانات گروه كنترل نشان مي ).1mg/kg, i.p( اين منحني اثر رزرپين: Control :4شكل

  , n=8( .دهدنشان مي رزرپيني ناشي از ي اسيد معدهشدهرا بر ترشح تحريك )ميكروگرم بر كيلوگرم 80(منحني اثر سولفيد هيدروژن سديم 

05/0*P<(  درمقايسه با زمان قبل از دريافتNaHS(  
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  بحث

 سولفيد هيدروژن سديم )1حاضر نشان داد كه  يمطالعه

شح تحريك اسيد معده در تر )سولفيد هيدروژن يدهنده(

سيستم ) 2 دهدكاهش مي پاسخ به كارباكول و پنتاگاسترين را

اثر مهاري سولفيد  گرينقشي در ميانجي عصبي پاراسمپاتيك

  به نظر ) 3 هيدروژن سديم بر ترشح اسيد معده ندارد و

رسد بخشي از اثر مهاري سولفيد هيدروژن سديم بر مي

ز طريق سيستم عصبي ا اسيد معده يدهشتحريك ترشح

  . شودگري ميواسطه يكژ ركاتكول آمين

سولفيد  ،در بخش مقدمه اشاره شد كه كه قبلاًهمانطوري 

اكسيداني ال اثرات آنتياعمهيدروژن از طرق مختلف همانند 

  ر عوامل التهابي سد مخاطي معده را در برابضد و 

حال كند و تا بهكننده مقاوم ميرسان و مخدوشآسيب

ي آن بر ترشح اسيد معده طالعات به اثر ضد ترشحم

  . )9( اندنپرداخته

ترشح  ،حاضر نشان داد كه سولفيد هيدروژن سديم يمطالعه

دو محرك پنتاگاسترين و  هر اسيد معده را در پاسخ به

 اين نتايج. دهدياي كاهش مملاحظهكارباكول به ميزان قابل 

اثرات حفاظتي سولفيد بخشي از  كه احتمالاً دنكنپيشنهاد مي

يق كاهش ترشح هيدروژن سديم در مخاط معده از طر

، يعني اسيد سد دفاعي معده يكنندهمهمترين عامل مخدوش

 سيستم عصبي پاراسمپاتيك از طريق عصب .باشدمعده مي

   .كندواگ ترشح اسيد معده را تنظيم مي

طور ، به3هاي موسكاريني نوع ز طريق تحريك گيرندهواگ ا

رده و منجر به اي را تحريك كهاي ديوارهستقيم سلولم

گ از طريق تحريك همچنين وا. گرددترشح اسيد معده مي

گاسترين نيز (و ترشح گاسترين  Gهاي غير مستقيم سلول

هم به صورت مستقيم و هم غير مستقيم يعني تحريك ترشح 

 ECLهاي و همچنين تحريك غير مستقيم سلول) هيستامين

منجر به تحريك شديد ترشح اسيد ي هيستامين سازو آزاد

اتساع  يتواند در نتيجهفعال شدن عصب واگ مي .گرددمي

  واگي از -رفلكس واگي شروع( معده در طي فاز معدي باشد

  

هاي پاسخ به فعال شدن گيرندهو يا در  )نوع تحريكي

 يو فكر كردن به غذا و در نتيجه چشايي، بويايي، ديدن

النخاع و فعال شدن ا به مركز واگ در بصلهارسال پيام

يعني فعال ( روندترشحي كه به معده ميـ  فيبرهاي حركتي

 باشد) شدن واگ در طي فاز سري ترشح اسيد معده

)20،12(.  

  هاي ، رفلكسكليدي ترشح اسيد معده يكنندهتنظيم 

يعني اينكه بر  ،باشدواگي تحريكي و مهاري ميـ  واگي

واگي از نوع ـ  جام شده رفلكس واگياساس مطالعات ان

يد معده در فازهاي سري و معدي عامل ترشح اس ،تحريكي

مهاري با تحريك  واگي از نوعـ  باشد و رفلكس واگيمي

و  )NO(اكسيد هاي مهاري مثل نيتريكآزاد شدن ميانجي

ار منجر به مه) VIP(اي عروقي روده يكنندهپپتيد فعال

  ). 12( گرددترشح اسيد معده مي

با توجه به مطالب فوق و اين كه برخي از عوامل مثل اتساع 

منجر به مهار  واگي مهاريـ  مري با تحريك رفلكس واگي

در اين مطالعه به منظور ). 12( گردندترشح اسيد معده مي

تعيين مكانيزم اثر مهاري سولفيد هيدروژن سديم بر ترشح 

راحي قطع يك گروه از حيوانات تحت عمل ج ،اسيد معده

به دليل اين كه پس از . عصب واگ قرار گرفتند يدو طرفه

رشح ت يابد،ي ترشح اسيد معده به شدت كاهش ميواگوتوم

پنتاگاسترين تحريك  يوسيلهاسيد معده در اين حيوانات به

  . )12،13( شد

پس از  ،نشان داده شده است 3طوري كه در نمودار همان

  د هيدروژن بر ترشح ياثر مهاري سولف ،قطع عصب واگ

توان گفت كه بنابراين مي. چنان ادامه داشتاسيد معده هم

يك مهاري عصب واگ فيبرهاي غير آدرنرژيك غيركولينرژ

ري سولفيد هيدروژن بر ترشح اثر مها گرينقشي در   ميانجي

سيستم به منظور بررسي . معده ندارند اسيد يشدهتحريك

رات مهاري سولفيد عصبي سمپاتيك در ميانجي نمودن اث

دو گروه حيوان تحت  ،هيدروژن سديم بر ترشح اسيد معده
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براي  )گروه كنترل رزرپين(در گروه اول . ندبررسي قرار گرفت

نشان دادن الگوي ترشحي اسيد معده پس از حذف سيستم 

از عمل ساعت قبل  22عصبي سمپاتيك انجام شد، حيوانات 

ها اير كاتكول آميني ذخكنندهجراحي رزرپين كه يك تخليه

  . باشد را دريافت كردندمي

نشان داده شده است، ميزان  4 نموداركه در طوريهمان

دريافت رزرپين افزايش قابل  اسيد معده پس از يترشح پايه

گيري به ساعت كه اندازه 2كرده و در طول  اي پيداهملاحظ

 بالا ي اسيد معده همچنانترشح پايه ،صورت ممتد انجام شد

  . ماندي ميباق

سولفيد ) سولفيد هيدروژن+ه رزرپينگرو( 7در گروه 

ر طي نيم ساعت اول پس از تجويز هيدروژن سديم حداقل د

پس از  اما ،اي بر ميزان ترشح اسيد نداشتتأثير قابل ملاحظه

شان داده شده است كاهش ن 4 نموداركه در طوريهمان، آن

بخشي  كه رسدنظر مي بنابراين به. خوردمعنادار به چشم مي

اسيد معده از  ياز اثر مهاري سولفيد هيدروژن بر ترشح پايه

، شودگري ميميانجي كاتكول آمينرژيكطريق سيستم عصبي 

ثير آن در طي نيم ساعت اول توان از عدم تأاي كه مينتيجه

اما پس از  .پس از تجويز بر ترشح اسيد معده مشاهده نمود

 ،اندپين دريافت كردهحيواناتي كه رزرآن ظهور اثر مهاري در 

نقش سيستم عصبي سمپاتيك را در ميانجي نمودن اثر مهاري 

گيري نتيجه. كنديد هيدروژن بر ترشح اسيد ضعيف ميسولف

اسيد  يشدهسولفيد هيدروژن سديم ترشح تحريك :كلي

پنتاگاسترين و كارباكول  هايرا در پاسخ به محركمعده 

ن دادن اثر ضد اي كه به دليل نشا، نتيجهدهدكاهش مي

تواند يك افق سولفيد هيدروژن مي )اسيدآنتي(ترشحي 

-همچنين نتايج مطالعه. كاربردي نيز براي اين تحقيق بگشايد

حاضر نشان داد كه سيستم عصبي خودكار نقش زيادي در  ي

ميانجي نمودن اثر مهاري سولفيد هيدروژن سديم بر ترشح 

هت روشن نمودن مكانيزم دقيق اثر ج اسيد معده ندارد و

مهاري سولفيد هيدروژن بر ترشح اسيد معده نياز به مطالعات 

   .باشديشتري ميب

  

 قدرداني وتشكر 

از پشتيباني  تادانند ن مقاله بر خود لازم مينويسندگان اي

وري دانشگاه علوم آمعاونت تحقيقات و فن يمالي حوزه

اين . قدرداني نمايندتشكر و اهواز شاپور ديجن پزشكي 

وي ارشد دانشجي كارشناسينامه، بخشي از پايانلعهمطا

  .)PRC 107( باشدفيزيولوژي، آقاي حسن عسكري مي
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Evaluation of the intervention of autonomic nervous system in mediating 
the inhibitory effect of NaHS on stimulated-gastric acid secretion in rats 

 

Seyyed Ali Mard1*, Hassan Askari2, Mohammad Kazem Gharib Naseri3 
 
 

Abstract 
Background: Many studies have shown that H2S protects the 
gastric mucosa on different models of stress but till now there are 
few studies about the effects of H2S on gastric acid secretion. 
Therefore, the aim of the present study was to investigate the role of 
autonomic nervous system in mediating the inhibitory effect of 
hydrogen sulfide donor (NaHS) on stimulated gastric acid secretion 
in rats. 
Methods: Fifty-six male Wistar rats (180-220gr) were randomly 
divided into 7 groups (8 in each). To gastric catheterization and 
measurement the gastric acid output, animals underwent a midline 
laparatomy under a mixture of ketamine and xylasine anesthesia. 
When the stimulated gastric acid output was relatively constant for 
thirty min in response to carbachol and pentagastrin, animals 
received NaHS (80 µg/kg,i.v).To determine the role of autonomic 
nervous system in mediating the inhibitory effect of NaHS on 
gastric acid secretion, two groups  of animals underwent vagotomy 
or reserpination. 
Results: NaHS decreased carbachol-induced gastric acid secretion 
(p<0.05). The inhibitory effect of NaHS on gastric acid secretion in 
vagotomized rats was higher than in reserpinized rats. 
Conclusion: The finding of the present study showed the inhibitory 
effect of NaHS on gastric acid secretion is partly mediated by 
sympathetic nervous system. 
 
Key words: gastric acid secretion, autonomic nervous system, 
NaHS, rat.  

  

  

  
Received: 22.11.2011    Accepted: 10.03.2012 

 

1-  Assistant  professor, Dept of 
Physiology, School of Medicine, 
Physiology Research Center, 
Research Institute for Infectious 
diseases of Digestive System, 
Ahvaz Jundishapur University of 
Medical Sciences, Ahvaz, Iran. 
2-  M.Sc student of Physiology, 
Dept of Physiology, School of 
Medicine, Physiology Research 
Center, Research Institute for 
Infectious diseases of Digestive 
System, Member of Student 
Research Committee, Ahvaz 
JundiShapur University of 
Medical Sciences, Ahvaz, Iran. 
3- Professor, Dept of Physiology, 
School of Medicine, Physiology 
Research Center, Ahvaz 
Jundishapur University of  
Medical Sciences, Ahvaz, Iran. 
 

 
*Corresponding Author:  
Seyyed Ali Mard, Dept of 
Physiology, School of Medicine, 
Ahvaz Jundishapur University of 
Medical Sciences, Ahvaz, Iran. 
Tell: 09166118532 
Email: alimard77@gmail.com; 
mard-sa@ajums.ac.ir 
 


